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Dosiergerat fur Flussigkeiten. 

(§) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Dosiergerat das 
aus einer AbmeBvorrichtung 1 und einem auswechselbaren 
DosiergefaB 3a-3m mit mindestens zwei Enden 4, 5 besteht. ^ _ 
Uber eines dieser Enden 4 wird eine Verbindung zwischen ' 
dem MeBraum der AbmeBvorrichtung und dem Innenraum 
des DosiergefaBes hergestellt, die selbsttatig unterbrochen 
wird, wenn man das DosiergefaB von der AbmeBvorrichtung 
trennt. Mindestens ein Ende 5 enthalt eine enge Offhung, 
uber die man die zu dosierende Fiussigkeit aufnimmt und ^ 
ausgibt. 3 ~~ 

Mit diesem Dosiergerat werden durch Luftpolster 
bedingte Dosierfehler ausgeschaltet. Die DosiergefaBe 
werden gefullt, von der AbmeBvorrichtung getrennt. und die 
Fiussigkeit wird beliebig lange gespeichert oder zu 
beliebigen Zeiten in beliebig genau bemessenen Schritten 
wieder abgegeben. Dabei wird eine Verunreinigung der zu 
dosierenden Flussigkeiten durch Ruckstande zuvor dosierter 
Flussigkeiten vermieden. Mit dem Dosiergerat der Erfindung 
ist man in der Lage, wenige Mikroliter und sogar Bruchteile 
von MikrolKern genau zu dosieren. Es erlaubt eine simultane 
Untersuchung vieler kleiner Proben und eroffnet neue 
Mdglichkeiten einer verschleppungsfreien Probenverteilung. 
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DOS I ERGERAT FUR FLUSS I GKE I TEN 

Die vorliegende Erfindung betrtfft ein Gerat zum Aufnehmen und Aufbewah- 
ren oder ein- oder mehrmaligen Abgeben von Fl ussigkei ten , das aus einer 
mlt diesen Flussigkeiten nicht In Beruhrung kommenden AbmeB vorrichtung 
(Pipette) und einem auswechselbaren DosiergefaB besteht, wobei das 
gefullte DosiergefaB von der AbmeBvorrichtung getrennt werden kann, ohne 
daB es sich unkontrol I fert entleert. 

STAND DER TECHNIK 

In der DT-PS 12 91 142 wird ein Dosiergerat fur Flussigkeiten beschrie- 
ben, be? dem durch eine Pipette Luft auf genommen oder abgegeben wird, 
wodurch eine zu dosierende Fiussigkeit, dem Unter- oder Uberdruck fol- 
gend, in ein mit der Pipette in luftdichter Verbindung stehendes auswech- 
selbares DosiergefaB gefullt oder aus ihm entleert wird. Das auf genommene 
Volumen wird so bemessen, daB nur das DosiergefaB, aber nicht die 
Pipette mit der Fiussigkeit in BerGhrung kommt. Durch Auswechseln des 
DosiergefaBes kann man Ruckstande zuvor dosierter Flussigkeiten besei- 
tigen, und eine neue Fiussigkeit wird nicht verunreinigt , wenn man mit 
derselben Pipette weiterdosiert. Das Luftpolster zwischen dem MeBwerk der 
Pipette und der Fiussigkeit bedingt eine Reihe von Fehlermoglichkeiten: 

a) Luft stromt schneller als Flussigkeiten durch kleine Leeks im MeBwerk 
der Pipette oder zwischen ihrem Schaft und einem schlecht sitzenden 
DosiergefaB- Im Vergleich zu Pipetten, mit deren MeBwerk die Fiussigkeit 
direkt dosiert wird, sind Pipetten mit einem Luftpolster daher storanfal- 
liger, und die durch Leeks bedingten Fehler sind daruberhinaus auch 
schlechter zu erkennen. Die Hersteller dieser Gerate bemuhen sich daher 
urn eine hohe Formgenaui gkei t nicht nur des MeBwerkes, sondern auch des 
Pipettenschaftes und der Dosiergef aBe. Und die Anwender mussen beim 
Dosieren den FOIIstand der DosiergefaBe genau kontrollleren und darauf 
achten, dafl die aufgenommene Fiussigkeit nicht von allein aus den 
DoslergefaBen tropft. Der Umgang mit diesen Pipetten verlangt daher von 
den Anwendern besonders viel Sorgfalt und Erfahrung, auBerdem muB beim 
Aufstecken und Entfernen der DosiergefaBe sehr viel Kraft aufgewendet 
werden, urn einen moglichst dichten SchluB zu erreichen. 

b) Das Volumen eines Gases andert sich mit der Temperatur viel starker 
als das einer Fiussigkeit, wobei sich ein Gas auBerdem schneller als eine 
Fiussigkeit erwarmt: Dadurch 1st dieses Gerat anfallig gegen Schwankun- 
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gen der Temperatur wahrend des Pipett ierens. 

c) Bedingt durch Oberf I achenspannung neigen FIGssigkeiten dazu, ruck- 
artig aus dem Dosiergef MB zu flleBen. DIese Tendenz wird durch die 
Kompressibi II tMt des Luftpolsters verstarkt, und die yom MeBwerk der 
Pipette vorgegebene VolumenMnderung wird bel elnem groBen Luftpolster 
nur ungenau In elne VolumenSnderung der zu dosierenden FIGssigkelt 
umgesetzt. 

d) Halt man die Pipette belm Aufnehmen der FIGssigkelt senkrecht, dann 
fOllt sich das DosiergefMB mlt elnem klelneren Volumen als bef schrMg 
gehaltener Pipette. DIese Fehlerquelle 1st durch die groBe Dehnungsfahig- 
kelt der Luft und durch den von der FIGssigkelt erzeugten statischen 
Unterdruck bedingt. 

Die sogenannten Kapl I larkolbenplpetten arbelten ohne Luftpolster, Die 
FIGssIgkeit wird von einem Kolben In elne Kaplllare gesaugt, belde 
werden von der FIGssIgkeit benetzt. DIese Gerate dosieren genauer als die 
PIpetten mit Luftpolster, sle haben aber den Nachteil, daB die benetzten 
Telle wegen des zu groBen Zel tauf wandes und der zu hohen Materlalkosten 
gewohnllch nlcht nach jeder Probe ausgewechsel t werden. Man nlmmt dabei 
in Kauf, daB FIGssIgkeit von einer zur nachsten Probe verschleppt wird. 

Bel den bisher genannten Geraten mGssen Aufnahme und Abgabe der FIGs- 
sigkeiten zeltlich unmittelbar aufeinander folgen. Man kann mit derselben 
Pipette nlcht verschledene DosiergefaBe fGIIen, sle von der AbmeBvorrich-. 
tung losen, zu bellebiger Zeit wieder ansetzen und ihren Inhalt entlee— 
ren. Das ist mit Einwegspritzen moglich, deren Kolbenstange In jeder 
beliebigen Stellung In die Halterung eines Doslergerates geklemmt werden 
kann (Stocker, W., Acta histochem. (Jena), Suppl., Im Druck). Man kann 
dlese Sprltzen leicht auswechseln und deshalb verschleppungsf rel dosie- 
ren. Bel einer Spritze mGssen aber die Formen des Kolbens und des 
Gehauses genau zuelnander passen, und sle besteht zudem aus mindestens 
zwei Tellen. Dementsprechend ist ihre Fertlgung wesentlich aufwendiger 
als belspielsweise die eines Dosiergef MBes fGr eine Kolbenhubpipette. 
AuBerdem Ist das EInsetzen der Spritze In die AbmeBvorrlchtung umstand- 
licher als das Aufstecken eines Dosiergef MBes. 

In der DT-OS 26 11 060 Ist eln Dosier- M E lenient" beschrieben, das man 
nach dem Fullen von der Pipette trennen konnte, ohne daB sich sein 



3 



01 87167 



Inhalt entteert: In einem Dosier-"E lement" befindet sich ein flussiges 
Verdrangungsmedium, dessen Volumen im Dosier- M E lement" durch eine 
AbmeBvorrichtung reduzfert wird, um die zu dosierende Flussigkeit aufzu- 
nehmen. Beide F I Gssi gkei ten slnd durch eine im Dosier-"E lement 11 gleitende 
Dichtung voneinander getrennt. Die Dichtung mu6 ausreichend weich sein, 
damit sle sich vom Verdrangungsmedium verschieben laSt. Die Kompression 
des Verdrangungsmediums wird daher von der Dichtung teilweise aufge- 
fangen, und es entstehen Fehler beim Dosieren, besonders im Volumen- 
bereich von wenigen Mikrolitern. Dosier-"E lemente" mit sehr kleinen 
Durchmessern sind nach Angabe dieser OS auch schwer herzustellen. Sie 
haben auBerdem den Nachteil, daB sie vor Beginn des Dosiervorganges mit 
dem Kompresslonsmedium vorgefullt werden mussen und daB die zu dosie- 
rende Flussigkeit mit einer Oberflache In Beruhrung kommt, die zuvor mit 
dem Kompresslonsmedium benetzt war. 

Dleselbe OS zeigt einige andere Mog I ichke? ten , wie man das Luftpolster 
zwischen einer Pipette und einem DosiergefaB verringern kann, um die 
Doslergenaufgkeit zu erhohen. Bei kelnem dieser Vorschlage ist es vorge- 
sehen, das gefullte DosiergefaB von der AbmeBvorrichtung zu trennen, 

AUFGABE DER ERF INDUNG 

Mit einem Dosiergerat, dessen DosiergefaB mit der zu dosierenden Flussig- 
keit gefullt und danach von der Pipette vorubergehend getrennt werden 
kann, ohne daB sich das DosiergefaB unkontrol I iert entleert, konnte man 
aber so genau dosieren wie mit einer Kapi 1 1 arkolbenpipette , und gleich- 
zeitig verschleppungsf rei wie mit einer Kolbenhubpipette der DT- 
PS 12 91 142. 

Der Erflnder hat sich daher die Aufgabe gesteilt, ein aus einer AbmeB- 
vorrichtung (Pipette) und einem auswechselbaren DosiergefaB bestehendes 
Dosiergerat zu schaffen, 

mit dem ein beliebig genau bestlmmtes FlUssIgkeltsvoIumen In das Dosier- 
gefaB aufgenommen und darin behalten oder in einem oder In rnehreren 
beliebig bemessenen und beliebig genauen Schrltten wieder ausgegeben 
wird, 

bei dem eine Verunreinigung der zu dosierenden Flussigkel ten durch Ruck- 
stande zuvor dosterter Flussigkel ten vermleden wird 

und be! dem sich das gefGIIte DosiergefaB nicht unkontrol I iert entleeren 
kann, wenn es von der AbmeBvorrichtung getrennt wird. 

Die Anforderungen an die Formgenauigkei t der AbmeBvorrichtung Im 



4 



01 87167 



Bereich der Verblndung mit dem DoslergefaB und an die Formgenauigkel t 
des gesamten Dosiergef aBes sollen gerlng sein, die DosiergefaBe sollen als 
Wegwerfartikel kostengOnst 1g herstellbar sein und sie sollen schnell und 
ohne Kraftanstrengung mlt der AbmeB vorrichtung verbunden oder von Ihr 
gelost werden konnen, und trotzdem soli die Verbindung gut abdichten. 

BESCHRE 1 BUNG 

Die Erfindung I5st diese Aufgabe dadurch, 

daB der Innenraum des Dosiergef aBes an den Meflraum der AbmeB vorrich- 
tung anschlieBbar ist und 

daB sich am DoslergefaB mindestens zwei Enden befinden, von denen 
eines (4) an die AbmeBvorrichtung anschlieBbar 1st, wobei sich das 
DoslergefaB Im Bereich dieses Endes mindestens zeitweise bffnet und elne 
direkte oder indirekte Verbindung zwischen dem MeBraum der AbmeBvor- 
richtung und dem Innenraum des Dosiergef aBes geschaffen wird, und sich 
selbsttatlg wieder schlleSt, wenn das DoslergefaB von der AbmeBvorrich- 
tung getrennt wird, 

und mindestens eift anderes Ende (5) offen ist oder dauernd oder voruber- 
gehend geoffnet wircj, wobei diese Qffnung so eng ist, daB die in das 
DoslergefaB aufgenommene zu dosierende Flussigkeit nicht herausflleBt, 
solange sie ?m Bereich dieser Offnung nicht unter elnem im Vergleich zur 
auBeren Umgebung des Dosiergef aBes hoheren Druck steht. 

Die AbmeBvorrichtung welst einen oder mehrere voneinander unabhangige 
MeBraume auf, von denen beliebig vlele mit je einem DosiergefaB verbun- 
den werden. 

Die DosiergerSte der Erfindung konnen den Arbeitsablauf bei vielen 
Laboranalysen verelnfachen. Ihre Wirkungswelse wird im folgenden anhand 
mehrerer Zeichnungen erlautert. Es zeigen 
Fig. 1: das Prlnzip des Dosierens gemSB der Erfindung, 

Fig. 2: das Zusammensetzen eines Dosiergef aBes, dessen als Behalter aus- 

gebildeter Anteil bereits gefUllt 1st, 
Fig. 3: verschledene DosiergefMBe der Erfindung, 

Fig. 4: das Verketten von Dosiergef MBen zum Zwecke der Probenvertei lung, 
Fig. 5: Dosiergef SBe, die nach dem Dosiervorgang als Reagenzgef aBe wei- 

terverwendet werden, und 
Fig. 6: eln KupplungsstUck zur Aufrustung elner als AbmeBvorrichtung Im 

Sinne der Erfindung zu verwendenden herkSmmlichen Pipette. 
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Bei der in FIgur 1 dargestel I ten Ausf uhrungsform der Erfindung wird ein 
DosiergefaB (3a), das an seinem oberen Ende mit einern federnden Korper 
(6a) aus Si likonkautschuk luftdicht verschlossen ist, mit einer AbmeBvor- 
richtung (1) verbunden, die an ihrem Ausgang eine den federnden Korper 
durchstechende Hohlnadel (2) besitzt. Die im DosiergefaB enthaltene Luft 
wird mit der AbmeB vorrich tung herausgesaugt , wobei die Flussigkeit eines 
VorlagegefaBes In das DosiergefaB einstromt. Das gefullte DosiergefaB wird 
nach dem Druckausgleich von der AbmeBvorrlchtung getrennt, und entspre- 
chend dem Erf Indungsgedanken kann jetzt die Flussigkeit nicht aus dem 
DosiergefaB herausf I ieBen . 

Die aufgenommene Flussigkeit wird im DosiergefaB behalten und gespei- 
chert, oder In das DosiergefaB werden mit derselben oder mit einer 
zweiten AbmeBvorrichtung definierte Volumina eines Verdrangungsmediums 
in den Innenraum des Dosiergef aBes injMziert, auf einmal oder in 
mehreren Schritten. Dabei flieBen die gieichen Volumina der zu dosleren- 
den Flussigkeit aus dem an seinem unteren Ende offenen DosiergefaB 
heraus. Wenn das abzugebende Volumen nicht genau abgemessen werden 
muB, ist zur Abgabe der FIGssigkeit eine genau dosierende AbmeBvorrich- 
tung nicht erforderlich: Man beaufschlagt den Innenraum des Dosiergefa- 
Bes vorubergehend mit einem Uberdruck, oder, wenn ein Luftpolster 
vorhanden ist, die Umgebung mit einem Unterdruck, die man je nach 
abzugebendem Volumen beliebig lange einwirken laBt. 

Es ist nicht erforderlich, das DosiergefaB in den Dosierpausen an die 
AbmeBvorrichtung angeschlossen zu halten. Deshalb kann eine einzige 
AbmeBvorrichtung mit vielen gefDIIten Dosiergef MBen zusammenwirken . 
Urn die Verunrelnigung einer neuen Probe mit zuvor dosierten Flusslgkei- 
ten zu verhindern, wird ein gebrauchtes DosiergefaB vor dem Aufnehmen 
der neuen Probe gegen ein frisches DosiergefaB ausgetauscht . Bei komfor- 
tabel ausgestatteten AbmeBvorrichtungen der Erfindung wird dabel das 
Abwerfen des DosIergefaBes durch ein Hebelgestange erleichtert. 

Fur ungenau bestimmte Dosiervolumina setzt man Luft als Verdrangungs- 
medium ein. Wird eine hohe Prazision beim Abgeben der Flussigkeit ange- 
strebt, verwendet man ein im Vergleich zu Luft moglichst i nkompressib les 
Verdrangungsmedlum, Ein wesentlicher Vortell der Erfindung besteht nun 
darin, daB durch das Umstecken des DosIergefaBes das Dosierfehler 
verursachende Luftpolster entfernbar ist. Es 1st daher moglich, wenlge 
Mikrollter oder sogar Bruchtelle von Mikroiiterh genau zu dosleren. 
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Die Erfindung zeigt auch efnen anderen Weg zum Fullen des Dosiergefa- 
Bes, bei dem eln Luftpolster vermieden wird (Figur 2): Man fullt die zu 
doslerende FIGssigkeit In den als BehSlter ausgebl Ideten Antell (3m0) 
elnes noch unvol Istandig zusammengesetzten oder eines auselnandergenom- 
menen Doslergef aBes (3m1, 3m2) und verschlieBt dlesen danach, indem man 
Ihn z. B. mtt elnem Ende (5) zustopselt, verschraubt, verschwelBt, oder 
die Telle aneinander lotet, klemmt oder mit anderen Mitteln zusammenf Ugt , 
wodurch man eln vol IstSndfges DosIergefMB ?m SInne der Erfindung erhMlt. 

Storungen durch elne Verunrelnlgung der zu doslerenden Flussigkelt mit 
elnem flussfgen VerdrMngungsmedlum slnd nlcht zu erwarten, wenn zum 
Verdrangen wafiriger Losungen z. B. Sllikonol benutzt wfrd. Bei Wasser 
als Verdrangungsmediurn fur waBrige Losungen werden IMnglich ausgebil- 
dete dunne DosiergefaBe verwendet, und belde Flussf gkeiten trennt man 
durch eine kfeine zwf schengeschal tete Luftblase vonetnander. 

Ein DosiergefMB der Erfindung (Figur 3) besteht in seiner einfachsten 
AusfuhiNjng aus elnem HohlgefaS (3a, 3b) mit zwel Enden (4, 5), von 
denen das eine (A) einen dichtenden federnden Korper (6a; z. B. Silfkon- 
gummi) und das andere (5) eine enge Offnung aufweist. Die fur das 
DosiergefaB • passende AbmeBvorrichtung besitzt an ihrem Ausgang eine 
scharfe Hohlnadel (2), mit der der federnde Korper (6a) durchstochen 
wird. Dann wird die zu dosierende Flussigkelt aufgenommen, und das 
DosiergefaB wird wieder von der AbmeBvorrichtung getrennt. Beim Heraus- 
ziehen der Hohlnadel verschlleBt sich der Stlchkanal von selbsU Entspre- 
chend dem von der Hohlnadel Im DosiergefaB verdrMngten Volumen hebt 
sich dabel der Spiegel der FlUssIgkeit Im Berelch der Offnung urn eine 
bestlmmte kurze Strecke, wodurch das Austrocknen verzogert wird* Der 
Spiegel senkt sich wieder, wenn das DosIergefMB erneut an die AbmeBvor- 
richtung angeschlossen wird. 

In elnem anderen DosiergefaB 1st ein Membranventi 1 (6b) angebracht, 
dessen Membran durch einen zum Aufnehmen der Flussigkelt erzeugten 
Unterdruck angehoben wird. Zum Abgeben wird die Membran von der 
spitzen Hohlnadel elnes AbmeBgerates durchbohrt. 

In elner bevorzugten Ausf uhrungsform wird der federnde Korper (6a; 
z. B. Si I ikongumml ) durch starre Vorsprunge (7) der Wandung des Dosier- 
gefaBes In seiner Lage festgeha I ten . Eine durchstechende Hohlnadel kann 
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jetzt den federnden Korper nur noch gering verformen oder auslenken, 
und Storungen durch Anderungen des I nnen vo! umens der DosiergefaBe beim 
Einstechen mit der Hohlnadel werden reduzlert. 

Bei elner anderen Ausf uhrungsform ist zusStzIlch eln Kanal (8) in einem 
mit der Wandung des Doslergef aBes verbundenen Korper (9) geringer 
Verformbarkeit vorgesehen. Dieser Kanal umfaBt dlchtend den Ausgang (2; 
z. B. eine Hohlnadel) der mit dem DosiergefaB verbundenen AbmeBvorrich- 
tung. Dabei wird die durch die Kompressibi 1 1 tat der elastischen Gummi- 
dichtung bedingte Dosier-Ungenauigkeit aufgehoben. 

Eine Ausf uhrungsform besitzt eine fur Luft durch I assige , aber fur 
bestlmmte FIQssigkelten undurchlassige Membran (10), bel waBrigen 
Losungen z. B. eine wasserabstoBende Membran, die dichtend zwischen 
den Vorsprungen (7) und dem federnden Korper (6a) angebracht ist. Sie 
verhindert, daB die zu dosierende Flussigkeit versehentl ich in die AbmeB- 
vorrlchtung eindringt. 

Be? elner welteren Ausf uhrungsform weist der federnde Korper (6a) einen 
bereits vorgeformten Kanal 11 auf, der verschlossen wird, solange er 
nicht mit dem Ausgang (2; z. B. mit einer stumpfen Hohlnadel) der 
AbmeBvorrichtung verbunden ist. 

Bet einer Variante dieses Dosiergef aBes ist der Kanal so ausgebildet, daB 
er sich durch Fingerdruck auf den federnden Korper offnet, wodurch ein 
Druckausgleich des Innenraumes mit der Umgebung erfolgt und die vorher 
elngefullte Flussigkeit durch ihren hydrostatischen Druck zum anderen 
offenen oder geoffneten Ende aus dem DosiergefaB stromt. Den gleichen 
Zweck erfullt auch ein manuei I nder maschinell zu bedlenendes Ventil (12) 
oder eine scharfe Hohlnadel, mit der man den federnden Korper (6a) 
durchsticht . 

Ein mit mehreren Ausgangen versehenes Doslergef aB (3i) eignet sich zur 
glelchzeitlgen Ausgabe mehrerer Teilproben. 

Eln anderes DoslergefaB (3k) Ist so ausgebildet, daB zuerst alle Enden 
verschlossen slnd und die gleichen Mittel aufweisen wie sie zum AnschluB 
des DosiergefaBes an die AbmeBvorrichtung im Sinne der Erfindung vorge- 
sehen sind. Das eine Ende wird mit der AbmeBvorrichtung verbunden, das 
andere Ende oder die anderen Enden werden durch Aufstecken von 
bidirektlonalen Endstucken (13) dauernd oder vorubergehend geoffnet, 
wobel diese Offnungen so eng sind, daB die In das DoslergefaB aufgenom- 
mene zu dosierende Flussigkeit nicht herausf I ieBt , solange sie Im Berelch 
dieser Offnungen nicht unter einem lm Vergleich zur SuBeren Umgebung 



8 



01 871 67 



des DosiergefaBes hoheren Druck steht. Mlt dieser Ausfiihrung werden, 
nach Abtrennung der DosiergefaBe von der AbmeBvorrlchtung und nach 
Entfernen des bidtrektlonalen Endstucks, Proben oder Reagenzien lang- 
frlstlg gespelchert, well die Flusslgkelt besonders gut vor Verdunstung 
geschutzt wlrd. 

Von den Doslergef SBen der Erfindung wlrd be! den meisten Ausfuhrungs- 
formen kelne besonders hohe Formgenaulgkeit verlangt, well die Dosierge- 
faBe' nlcht Bestandtelle des das Doslervolumen bestlmmenden MeSwerks der 
AbmeBvorrlchtung slnd, wle belsplelswelse der Kolben und die Kapillare 
einer Kapi I larkolbenplpette, und well die Abdichtung zwischen AbmeBvor- 
rlchtung und DosiergefaS In den meisten Fallen nicht auf der genau 
aufeinander abgestimmten PaBform des Ausganges der AbmeBvorrlchtung 
und des mit diesem Ausgang verbundenen Teils des DosiergefaBes beruht, 
wle bel dem Gerat der DT-PS 12 91 142, sondern well sich die Dichtung in 
den meisten Fallen beim AnschlieBen des DosiergefSBes an die MeBvor- 
rlchtung erst von selbst formt, z. B. bei alien Ausfuhrungen , bei denen 
eln federnder KSrper (6a; z. B. elne Gummidichtung) von einer scharfen 
Hohlnadel durchstochen wlrd. Dementsprechend slnd diese DosiergefaBe 
auch lelcht herzustellen, und es 1st auBerdem keine groBe Kraft erforder- 
lich, um sie mlt einer AbmeBvorrlchtung zu verbinden oder sie von Ihr zu 
losen. 

Die Erfindung ermogllcht elne simultane Untersuchung vieler kleiner 
Proben: Man nlmmt die Proben zuerst einzeln in die DosiergefaBe auf und 
glbt sie dann gleichzeitlg (mit einer mehrere voneinander unabhangige 
MeBraume aufwelsenden AbmeBvorrlchtung) oder sehr schnell nacheinander 
(AbmeBvorrlchtung mlt nur einem MeBraum) an Ihrem Bestimmungsort In 
SekundargefaBe ab. Dadurch wird der Zeltraum des Doslerens zwischen der 
ersten und der letzten Probe aufgehoben, oder er wlrd erheblich redu- 
zlert, und Analysefehler durch elne unterschledl Ich lange dauernde 
Verdunstung der doslerten Proben werden vermieden. 

Wenn Telle einer Probe zu verschledenen Zelten an mehrere MeBplMtze 
ausgegeben werden sollen, fullt man die gesamte Probe in eln DosiergefaB 
und glbt dann bel Bedarf die vorgesehenen Tellvolumlna In Sekundarge- 
faBe ab. Bel mehreren Proben 1st es zweckmSBlg, die gefullten Dosierge- 
faBe der Relhe nach In einem Gestell anzuordnen, Sekundarrohrchen unter 
die AusgMnge der DoslergefSBe zu halten und mlt einer AbmeBvorrlchtung 
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Verdrangungsmedium in die DosiergefaBe zu injizieren, Wenn die Vofumina 
der abzugebenden Tellproben nicht genau bestimmt sind, wird nur ein 
Uberdruck beliebiger Dauer beaufschlagt oder man offnet vorubergehend 
elnes (Ventll 12) der Enden der DosiergefaBe und laBt die FlUssigkeit 
beliebig lange herauslaufen . Im Vergleich zu herkbmm lichen Verfahren 
spart man dabei je Probe ein Reagenzglas und mehrere Dosiergef aBe , 
auSerdem den Arbe? tsaufwand zum Auswechseln der DosiergefaBe und zum 
EinfuMen der Probenantei le in die DosiergefaBe vom zweiten Abgabeschri tt 
an. 

Nach einem anderen Verfahren zur verschleppungsfreien Probenvertei lung 
werden die gefullten DosiergefaBe der Erfindung codiert, aus ihrer 
ursprungllchen Reihenfolge genommen und in einer anforderungsgerechten 
Reihenfolge in ein Raster gestellt, das sich am "Probentel ler" des 
MeBplatzes orientiert. Dann werden die zu dosierenden Teilvolumina der 
Proben an die Probenaufnahmestel len des MeBplatzes ausgegeben, einzeln 
nacheinander oder, wenn eine mehrere voneinander unabhangige MeBraume 
aufwersende AbmeBvorrlchtung zur Verfugung steht, glelchzeltig. Die 
DosiergefaBe werden wieder zurucksortiert und stehen zur Verteilung an 
weitere MeBplatze bereit. 

Die Erfindung bietet eine zusatzliche Mbglichkeit der Probenvertei lung auf 
verschiedene MeBplatze (Figur 4): Mindestens ein DosiergefaB wird so 
ausgebildet, daB es auBer seinem den federnden Korper (6a) tragenden 
Ende ein anderes, eine scharfe Hohlnadel (2a) tragendes Ende aufweist, 
mit dem es an ein weiteres DosiergefaB angeschlossen wird. Mehrere 
DosiergefaBe werden kettenartig aneinander gesteckt, wobei fur die Innen- 
raume der DosiergefaBe eine pffene Verbindung geschaffen wird, und die 
zu doslerende Flussigkeit wird mit Hilfe einer AbmeBvorrlchtung (Spritze) 
eingefuilt (injizlert oder aufgesaugt). Das Fassungsvermogen der einzel- 
nen, die Kette bildenden DosiergefaBe und/oder die EInstechtiefe der Hohl- 
nadel n In die DosiergefaBe werden den vorgesehenen , bei Bedarf unter- 
schiedllchen Volumina der Tellproben angepaBt. Gegebenenf al Is werden die 
DosiergefaBe unmittelbar vor dem Fullen in der gewunschten GroBe ange- 
fertigt, DIese Kettentechnik etgnet sich auch zum Aufteilen einer Probe in 
mehrere Portionen. Sollen die Portlonen uber langere Zelt aufgehoben 
werden, sind bevorzugt DosiergefaBe (3k) zu verwenden, die an alien 
Enden verschlossen sind und mindestens zwei durchstechf ahlge federnde 
Korper tragen. Sle werden zum Befuilen mit zwei- oder mehrdirekt lona len 
VerblndungsstOcken (13; z. B. an belden Enden spitze Hohlnadeln) zusam- 
mengesch lossen . 
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Das DosiergefaB kann auch als Reakt ionsgefaB benutzt werden (Figur 5). 
Dazu werden nachelnander Reagenzlen und Proben aufgenommen und im 
DosiergefaB zur Reaktton gebracht. Durch dieses Vorgehen werden Plpet- 
tenspitzen und Reagenzglaser efngespart. Zur Auswertung wird das 
DosiergefaB selbst In den Strahlengang elnes Photometers gestellt, oder 
seln Inhalt wlrd vorher in eln MeBgefaB gefullt. 

Durch ZwIschenstUcke (14; Figur 6) slnd die DoslergefaBe der Erflndung 
an herkomml Iche, nach unterschledl Ichsten Prlnzlpien f unktionierende 
AbmeBvorrichtungen anschl teBbar. 
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PATENTANSP RUCHE 

1. Dosiergerat fur F I ussigkei ten , das aus einer AbmeBvorrichtung 1 
(Pipette) und elnem an den Ausgang 2 der AbmeBvorrichtung 
anschl ieBbaren auswechselbaren DosiergefaB 3a-3m bes.teht, und 
mit dem ein beliebig genau bestimmtes Fl ussigkei tsvolumen in das 
DosiergefaB aufgenommen und darin behalten oder in einem oder in 
mehreren beliebig bemessenen und beliebig genauen Schritten wieder 
ausgegeben w!rd, 

bei dem eine Verunreinigung der zu dosierenden Fl Ussigkei ten durph 
Ruckstande zuvor dosierter Flussigkei ten vermleden wird 
und bei dem sich das gefullte DosiergefaB nicht unkontrol I Iert entlee- 
ren kann, wenn es von der AbmeBvorrichtung getrennt wird, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB der Innenraum des DosiergefaBes an den MeBraum der AbmeB- 
vorrichtung anschl ieBbar 1st und 

daB slch am DosIergefaB mindestens zwei Enden befinden, von denen 
elnes 4 an die AbmeBvorrichtung anschl ieBbar ist, wobei sich das 
DosIergefaB im Berelch dieses Endes mindestens zeitweise offnet und 
eine direkte oder indirekte Verbindung zwlschen dem MeBraum der 
AbmeBvorrichtung und dem Innenraum des DosiergefaBes geschaffen 
wird, und sich selbsttatig wieder schlieBt, wenn das DosiergefaB von 
der AbmeBvorrichtung getrennt wird, 

und mindestens ein anderes Ende 5 offen ist 3a-3i oder dauernd oder 
vorubergehend geoffnet wird 3k, wobei diese Offnung so eng ist, daB 
die in das DosiergefaB aufgenommene zu dosierende Flussigkeit nicht 
herausflieBt, solange sie im Bereich dieser Offnung nicht unter einem 
im Vergleich zur auBeren Umgebung des DosiergefaBes hoheren Druck 
steht. 

2. DosiergefaB 3ml, 3m2 nach Anspruch 1, dessen als Behalter ausgebil- 
deter Anteil 3m0 bereits mit der zu dosierenden Flussigkeit gefullt 
wird, bevor es endgultlg zusammengesetzt wird, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB Mittel an den Tellen des DosiergefaBes vorhanden sind, die ein 
schnelles und elnfaches Zusammensetzen ermoglichen. 
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DosiergefaB nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB sich an selnem an die AbmeB vorrichtung ansch I ieBbaren Ende ein 
federnder Korper 6a befindet, der das DosiergefaB verschlieBt, 
solange es nicht mit der AbmeBvorrlchtung verbunden 1st, . und der 
beim AnschlleBen des Dosiergef aBes an die AbmeBvorrlchtung durch 
Bestandtelle der AbmeBvorrlchtung ganz oder teilweise verdrangt 
wird, wobe! eine offene Verblndung zwischen dem MeBraum der 
AbmeBvorrlchtung und dem Innenraum des Dosiergef MBes geschaffen 
wird. 

DosiergefaB nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der federnde Korper 6a aus elnem gummiartigen Material und der 
verdrangende Bestandteil der AbmeBvorrlchtung aus einer dieses 
Material durchbohrf Mhigen Hohlnadel 2 besteht, 

DosiergefaB nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
das mit der zu dosierenden FIDssigkeit gefullt und ohne AbmeBvor- 
rlchtung automatlsch oder von Hand teilweise oder ganz entleert 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB am DosiergefaB zusatzliche Mittel 12 vorhanden sind, mit denen 
sein Innenraum nach auBen hin geoffnet wird, 

wodurch ein Druckausgleich des Innenraumes mit der Umgebung 
erfolgt und die Flussigkeit durch ihren hydrostatischen Druck zu dem 
oder zu den anderen offenen oder geoffneten Enden aus dem Dosier- 
gefaB stromt, 

oder wodurch der Innenraum mit einem hbheren als dem Umgebungs- 
druck beaufschlagt wird und die Flussigkeit zu dem oder zu den 
anderen offenen oder geoffneten Enden aus dem DosiergefaB stromt* 

DosiergefaB nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 
daB es mit Reagenzien vorgefullt ist. 
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DosiergefaB 3k nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, bei dem vorubergehend alle Enden verschlossen werden, 
und bidirektionale Endstucke 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Enden die gleichen Mittel 6a, 6b, 7, 8, 9, 10, 11 aufweisen, 
wie sie zum AnschluB des Dosiergef aBes an die AbmeBvorrichtung 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche vorgesehen 
sind, wobei das eine Ende mit der AbmeBvorrichtung verbunden wird 
und das andere Ende oder die anderen Enden durch Aufstecken von 
bldirektlonalen Endstucken 13 dauernd oder vorubergehend gebffnet 
werden, und diese Offnungen so eng sind, daB die in das Dosier- 
gefaB aufgenommene zu dosierende FIGssigkeit nicht herausf I ieBt , 
solange sie im Bereich dieser Offnungen nicht unter einem im 
Vergteich zur auBeren Umgebung des Dosiergef aBes hoheren Druck 
steht . 

Vorrichtung und Verfahren zum Verteilen einer Flussigkeit in mehrere 
gleich oder unterschledl ich groBe Portionen unter Verwendung der 
DosiergefaBe nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB die DosiergefaBe auBer dem an die AbmeBvorrichtung anschlieB- 
baren Ende 4 mindestens ein Ende aufweisen, das Mittel 2a besitzt, 
wie sie fur die AbmeBvorrichtung zum AnschluB an die DosiergefaBe 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche vorgesehen 
sind, 

daB Uber diese Enden die Innenraume mehrerer DosiergefaBe mitein- 
ander verbunden werden und 

daB die zu verteilende FIGssigkeit in den Verbund gesaugt oder 
injiziert wird, wobel das fur Jedes DoslergefaB vorgesehene Teilvo- 
tumen durch eine gezielte Variation des Fassungsvermbgens der 
einzelnen DosiergefaBe oder durch andere Mittel bestimmt wird. 

Vorrichtung und Verfahren zur Verwendung eines Dosiergef aBes nach 
einem der vorhergehenden Anspruche als Reagenzgef MB , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB Reagenzien und Proben nachelnander Ins DoslergefaB aufgenommen 
und darin zur Reaktton gebracht werden. 
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Dosiergerat und Zwischenstucke 14, 
dadurch gekennzeichnet , 

daG elne beliebige herkommliche AbmeRvorrichtung mit einem oder mft 
mehreren Dosiergef afien nach elnem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche zusammenwirkt und die DosiergefaBe durch geeignete 
Zwischenstucke 14 miteinander verbunden werden. 
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